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Résumé :

Les génomes eucaryotes conservent de nombreuses traces de séquences virales intégrées, témoins
d’anciennes infections. La majorité ne sont pas transmises verticalement ou dégénérent au fil des
générations. Cependant, certaines ont été retenues par la sélection naturelle pour remplir de
nouvelles fonctions, utiles a I'organisme qui les abrite, un phénoméne appelé domestication virale.
Chez certains clades d’insectes parasitoides, insectes dont les stades larvaires se développent en
parasite au sein de leur héte, de véritables machineries virales ont été domestiquées. En effet, ces
genes d’origine virale permettent la production de particules virales injectées dans I'hote en méme
temps que l'ceuf. Celles-ci inhibent activement le systeme immunitaire de I'hGte, favorisant ainsi le
développement parasitaire. Ces systémes servent désormais a véhiculer des protéines virales (dans
le cas des Virus-like-particles (VLPs)) ou de I’ADN circulaire (dans le cas des PolyDNAvirus (PDVs)).
Ils sont apparus indépendamment a plusieurs reprises au cours de |’évolution des guépes
parasitoides, en particulier au sein de la superfamille Ichneumonoidea, et représentent aujourd’hui
les formes les plus élaborées de domestication virale connues chez les animaux. Ce travail de these
explore, a différentes échelles, |'origine, le devenir et les conséquences évolutives des séquences
virales retrouvées dans les génomes des insectes parasitoides. Il s’appuie sur un jeu de données
inédit obtenu au sein de I’équipe, incluant un échantillonnage massif de guépes et mouches
parasitoides ainsi que de leurs hotes Iépidoptéres issus de la réserve de Guanacaste, au Costa Rica.
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Ce travail repose sur des approches de génomique comparative pour documenter les cas
d’intégrations virales et leurs conséquences. En observant les similarités entre les différents cas de
domestication décrits chez les Hyménoptéres, une question centrale émerge: ces convergences
sont-elles propres a cet ordre, ou reflétent-elles un phénomeéne plus général associé au mode de vie
endoparasitoide ? Pour y répondre, j'ai réalisé une analyse sur les Diptéres, qui regroupent a la fois
des especes libres et des espéces endoparasitoides. Cette comparaison teste I'hypothése d'une
convergence évolutive entre Hyménoptéres et Diptéres liée a leur mode de vie. Mon travail s’est
ensuite concentré sur les virus domestiqués de guépes parasitoides et plus spécifiquement les
PolyDNAvirus (PDVs). Jai analysé a large échelle la conservation des génes d’origine virale
impliqués dans la formation des particules de PDVs, retracant ainsi I'histoire évolutive de ces
systémes. L'analyse des données de séquencage m’a permis d’identifier pour la premiere fois un
virus libre apparenté aux Ichnovirus, les PolyDNAvirus retrouvés chez certains Ichneumonidae.
Cette découverte confirme l'origine virale des Ichnovirus, et fournit la premiere séquence d’un
apparenté moderne du virus donneur ancestral. En transférant de I'’ADN de la guépe vers I'héte, ce
systeme viral constitue un mécanisme potentiel de transfert horizontal entre insectes. Dans une
derniére partie, mon travail explore précisément ce potentiel, en évaluant la contribution effective
des PDVs aux transferts horizontaux entre les parasitoides et leurs hotes. A travers des analyses
bioinformatiques appliquées a un vaste jeu de données généré par notre équipe, cette thése explore
les transferts horizontaux sous plusieurs angles, depuis les échanges entre virus et eucaryotes
jusqu’aux transferts inter-eucaryotes médiés par des virus.
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