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Les bactéries présentent une diversité de comportements de motilité, essentielle a leur survie dans
des environnements complexes. Comprendre ces mécanismes de motilité, en particulier dans des
espaces confinés, est crucial pour I'écologie microbienne et le développement de technologies bio-
inspirées. Cette thése explore le transport bactérien dans des espace confinés en utilisant des
modeéles théoriques, numériques et expérimentaux pour prédire le mouvement bactérien dans des
canaux en forme de fente et des milieux poreux, et pour identifier des stratégies optimales de
dispersion. La these est organisée en quatre chapitres. Le premier chapitre passe en revue I'état de
I’art sur la recherche en motilité bactérienne. Le deuxiéme chapitre développe un nouveau cadre
permettant de prédire la dispersion des particules de type "Run-and-Tumble" dans des canaux a
parois paralleles, apportant des informations clés sur les mouvements optimaux. Le troisieme
chapitre se concentre sur les milieux poreux et présente un nouveau modéle capable de prédire la
diffusivité bactérienne a travers une large variété de modalité de déplacement et de conditions
environnementales. Le quatrieme chapitre présente des études expérimentales sur une nouvelle
souche de bactéries magnétotactiques, en examinant leur réponse magnétique et leurs interactions
avec des interfaces solides. Cette these présente des résultats prometteurs qui contribuent aux
domaines de la motilité bactérienne et de la matiere active. Elle comble notamment un manque de
compréhension concernant la dispersion dans des environnements confinés. De maniere plus large,
les résultats trouvent des applications potentielles dans des domaines allant du génie biologique a la
recherche microbienne.
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